DR. LOCSMANDI MIKLOS!
ZENE ES INTELLIGENCIA

A kép forrasa: https://itbusiness.hu/

2026-ban az intelligencia sz6 mar nem allhat jelzdé nélkiil. Vagy ,,human” vagy
,mesterseges”.

Indul6 szamitégép programozokant 1971 koril taldlkoztam el6szor a
mesterséges intelligencia fogalmaval, s jot mosolyogtam rajta, tudvan-tudva,
hogy a szamitdégépek képességei még fényévekre vannak az emberi
intelligenciatél. Aztan eltelt nagyjabol negyven ¢év, amelynek végére a
mesterséges intelligencia felébredett csipkerozsika 4almabol, s egyre
agresszivebben kovetelte maganak a figyelmet. Ekkor reagaltam egy kis
esszében (nagyjabol 2017-ben) az intelligencia fogalmara, ezen belill a
mesterséges intelligencia és a zene kapcsolatdra is.  Ebbdl az esszébdl ide
masolom a relevans részleteket.

A Kkottaolvaso ember

A magasan képzett zenész kézbe vesz egy kottat (pl. egy karmester egy
szimfonia partitirjat, mely 20-25 egymas alatti kottasorban tartalmazza az
egyidejliileg megszolald hangszerek, hangszer csoportok szolamait), és anélkiil,
hogy hangszerhez nyulna, ,olvassa” a kottat, és ezzel parhuzamosan ,,belsé
hallasaval” hallja, elképzeli a kottaban leirt zenét. Nagy valdsszinliség szerint a
zeneszerzd is Ugy irta meg a kottat, hogy — amig a tolla ,,percegett” — belso
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halldsaval hallotta a majdan megszoélald zenét. Ez a dolog azért is érdekes, mert
a zene — a valos idében — sokkal gyorsabban zajlik, mint, ahogy a szerz6 le tudja
irni. (Persze, a regényird sem tud olyan gyorsan irni, mint, ahogy gondolataiban
a cselekmény halad. Ugyanakkor a zene esetében az id6-dimenzi6 sokkal
fontosabb, mint az irds-olvasas esetén.)

Tekintsiik példaul magasan képzett zenészként Beethovent, aki oregkori,
legnagyszeriibb miiveinek komponalasakor mar teljesen siiket volt. Amit leirt,
tokéletes ,,csendben” irta, csak belsd hallasa — zenei képzeldereje, fantazija -
miik6dott.

P¢ldankban az emberi intelligencia egyik cstcsteljesitményét erhetjiik tetten. Az
agyban keletkezik valami, ami korabban sem ott, sem sehol mashol nem
1étezett, de, ami ezer szdlon kapcsolodik mind ahhoz, ami abban az agyban
kordbban mar jelen volt. Emberiink kiskoratol fogva zeneiskoldba jart,
megtanulta a kottaolvasast, ma mar rengeteg zenét ismer, van zenei fantaziaja.
Ez a valami kottaba foglalva minden mas (zeneileg képzelt) ember szamara
megismerhetd, megérthetd, értelmezhetd, ¢és konkrét, hangzo valosagga
konvertalhato lesz. (A zene esetében a ,,kozbiilsd megértés” sokkal egyszeriibb,
mint az olvasas vagy professzori el6adas esetében. Ez az oka annak, hogy a zene
,vilagnyelv”.)

P¢ldank ebben a fogalmazasban tulsagosan altalanos. A valdsagban van
reneszansz, klasszikus, romantikus, impresszionista, modern, kortars stb. zene,
¢s a legkiemelkeddbb szerzOk zenéje hangzasukbdl is felismerhetd. Tehat, aki
¢letében elég sok zenét hallott, azt a miivet is szerzdjéhez képes kotni, amelyet
kordbban nem is ismert.

Feltehetd a kérdés: elképzelheté-e olyan szamitogép, mely valaha is képes lesz
pl. Debussy modoraban komponalni csell6-zongora szonatat, vagy képes lesz-e
felismerni egy altala még nem hallott zenét, €s azonositania annak szerzdjét?

Hangszeres repertoar

Emlitsiik meg azokat az embereket, akik a megel6z6 fejezetben emlitett
zenemiveket eljatsszak.

Ok elészor is képesek a kottaolvasasra, a kottdban megirt hangzd zene
elképzelésére. Ha erre nem lennének képesek, félredobnak a kottat, és mas
foglalkozast valasztananak.



Témank szempontjabol a ,virtuéz” eldadast igénylé miivek kiilonosen
érdekesek. Egy virtu6z, zongorara irott mii eldaddsa sordn a miivésznek adott
esetben mdsodpercenként toObb mint szédz billentyiit kell leiitnie gy, hogy
kozben ,idegen” billentylit ne érintsen, €s a billentések egymasutanja
ezredmasodpercnyi pontossaggal kovetkezzen, rdadasul az egyes billentések
ereje is alkalmazkodjon a zene pillanatnyi hangulatdhoz. A két kéz ujjainak
tokéletes 6sszhangban (szazad masodpercnyi szinkronban) kell mitkodnitik, sot a
zenel kifejezésnek egyik izgalmas eszkdze az ennek a szinkronitisnak a
finomhangolasa azaltal, hogy a két kéz a tokéletes szinkrontol egy picit eltér.

Egy virtu6z hegediis esetében nem annyira a hangok szdma mérvadé (elegendd
masodpercenként tobb tiz hang), de azok megszolaltatisahoz a balkéz ujjainak
ezred milliméter pontossaggal kell a har megfeleld pontjat lefogni (a zongordnal
ez kb. egy centiméteres pontossagot jelentett). Ugyanakkor a jobb kézben
dolgozo6 vononak is tokéletes (szazad masodpercnyi) szinkronban kell mitkodnie
a bal kézzel. A bal kéznek a ,,fogolap” teljes hosszaban kell mozognia ugy, hogy
a hiively ujj csak tdmasztja a hegedli nyakat, a jatszé négy ujjnak akdr négy
haron egyidejiileg kell dolgoznia.

Akar a zongoristat, akdr a hegedlst (vagy barmely mas hangszer jatékosat)
tekintjiilk, a zen¢lés valami elképzelhetetlen koordinaciot feltételez agy ¢és a
kezek kozott. Az agy tarolja a ,kottat”, és a hozzd kotédd ,,mechanikus”
mozdulatok tomegének aktivalasdhoz sziikséges reflex lancokat. Ha az ezekhez
sziikséges informacid mennyiséget (valamilyen, ma még nem kitallt
kalkulacios eljaras szerint) digitalis mércékkel szeretnénk felmutatni,
valosziniileg gigaByte vagy teraByte vagy meég nagyobb nagysagrendeket
kellene emliteniink.

Mindez még semmi ahhoz képest, hogy egy koncertezé miivész tobb tiz oranyi
begyakorolt miisort Oriz agyaban ¢s ujjaiban ugy, hogy barmikor képes
barmelyik mili el6addsara. Ezt a ,repertoart” némi gyakorlds révén barmikor
rovid 1d6 alatt ,,azonnal bevethetd, koncertképes szintre” tudja feleleveniteni.
Ebben a pillanatban el kell gondolkodnunk azon, hogy a gyakorlas milyen
idegrendszeri folyamatokat érint. Megerdsit egy mar 1étez6 reflekszlancot? Vagy
modositjak azt? gy vagy tigy, ezek az adatok ismét a mennyiségi motivumot
érintik, és azt jelzik, hogy az emberi agy informéciod tarolasi €s informécid
mozgdsitasi  kapacitds szempontjabdl is  versenyképes a legerdsebb
szamitogépekkel 1s. Ez a kérdés azért érdekes, mert a szamitdgépes szamitasi



kapacitas — ijabb és Ujabb szamitogépek Osszekapcsolasaval — gyakorlatilag
korlatlan mértékben ndvelhetd és koncentralhatd, az emberi intelligencia mégis
minden szempontbol képes a versenyre. Nagyon sajatos esetekben, pl.
sakkjatszmaban a human intelligencia vereséget is szenvedhet. De a ,,sakkozo
robot” nem tudja, hogy mit csinal, és csak gyorsasagban (mennyiségi
értelemben) gydzedelmeskedhet, hiszen magat a sakkoz6 robotot is a human
intelligencia hozta létre. Més szavakkal: a humadn intelligencia dltal létrehozott
sakkozd robot legydzte a human sakkozot.

Végiil: a mennyiségi szemponton végképp tulmutat az, hogy az eldadd
zenemlivész nem ,,gépként” jatszik. Nem pusztan begyakorolt mozgéaselemek
tomegét aktivizalja agya altal vezérelt, mechanikus modon, hanem az eldadést a
pillanatnyi lelki allapota i1s befolyasolhatja. Nincs két pontosan azonos eldadas, a
miivész minden esetben ,,alkot”. Alkalmazkodik a vele egyiitt zenéld tarsaihoz,
az Ot kisérd zenekarhoz, a karmesterhez, pillanatnyi lelkiallapotdhoz, a kozonség
hangulatdhoz...

Eddig az idézet (néhany apro finomitassal) 2017-bol.

Manapsag Oriilt mennyiségben ©Omlik az informacid6 a mesterséges
intelligenciardl a gyanttlan kozonségre.

A fenti, meglehetdsen altalanos érvényli érvelés aldtamasztasaul két jol elérhetd
példat kindlok az érdeklddd olvasd szdmara. Mindkettd megnézhetd —
meghallgathat6 a maga brutalis valdsdgaban a Youtube csatorndn barki szdmara.

Az egyik Ludwig van Beethoven A-dar hegedii-zongoraszonata Op. 47, R.
Kreutzernek ajanlva (seritta in un stilo molto concertante quasi come d’un
concerto®”). Eléadja: Anne-Sophie Mutter (hegedii) és Lambert Orkis (zongora).
A masik Szergej Rachmaninov 2. zongoraverseny, c-moll (op. 18). Eldadja:
Nabiyaki Tsinjiiel.

2 Nagyon koncertszer( stilusban irddott, szinte mintha egy koncert lenne.



Ludwig van Beethoven: Kreutzer-szonata

- :
Anne-Sophie Mutter (hegedii) ¢s Lambert Orkis (zongora)
Beethoven.Violin.Sonata.N0.9.0p.47 . kreutzer.JAnne-Sophie Mutter.-.Lambert.Orkis]
(46:49)

Ez a szonata a klasszikus-romantikus hegedii-zongora kamarairodalom
hireshirhedt darabja. Ezt a jellemzést Lev Tolsztoj novellaja alapozta meg. A mi
ugyanis sz€lsOséges indulatokat valtott ki hallgatoibol, allitdlag olyannyira, hogy
a mi hatasara meg feltekenységi gyilkossag is bekovetkezett. Az irodalmi
reakcid lehet talzd és szubjektiv, de a mai hallgatd is megérezheti azoknak az
érzelmi indulatoknak korlatlan &radasat, melyek az ir6t is nyilvanvaléan
fitotték.

A mi ¢€s az intelligencia kapcsolatat illetden két megkozelitést javasolhatunk. Az
egyik: milyen szerzdi intelligenciarol arulkodik? Milyen zenei alkoto
intelligenciaval kellene rendelkeznie annak a mesterséges intelligenciat hordozo
entitdsnak, amelytdl egy ilyen kvalitdsu mii komponalasat elvarhatnank?

Elegendd az elso tételt végig hallgatni. A zenei anyag rendkiviil véltozékony.
Szinte ttemrdl iitemre valtakozik a nyugodt, melodikus anyag és a rendkiviil
mozgékony, gyorsmozgasu, akar agresszivnak is mondhaté anyag. Ugyanez e
kettdsség uralja a zongora €s a hegedli sz6lamat 1s, de még az adott sz6lamon
beliil is hol ez, hol az a hang valik meghatdrozova. természetesen hol az egyik,
hol a masik veszi at ezt vagy azt a mozgasformat. Csoda, hogy a hallgato is
pillanatrél pillanatra fordul at egyik lelki allapotbol a masikba? Felmeriilhet a
kérdés: milyen utasitast, felkérést kellene adni a mesterséges intelligencidnak
ahhoz, hogy ilyen zenét szerezzen (természetesen a klasszikus zene
0sszhangzattananak, formatananak Osszes szabdlyainak figyelembevételével)?


https://www.youtube.com/watch?v=COGcCBJAC6I&list=RDCOGcCBJAC6I&start_radio=1&pp=ygVLQmVldGhvdmVuLSBLcmV1dHplciBzem9uw6F0YUFubmUtU29waGllIE11dHRlciAoaGVnZWTFsSkgw6lzIExhbWJlcnQgT3JraXMgoAcB
https://www.youtube.com/watch?v=COGcCBJAC6I&list=RDCOGcCBJAC6I&start_radio=1&pp=ygVLQmVldGhvdmVuLSBLcmV1dHplciBzem9uw6F0YUFubmUtU29waGllIE11dHRlciAoaGVnZWTFsSkgw6lzIExhbWJlcnQgT3JraXMgoAcB
https://www.youtube.com/watch?v=COGcCBJAC6I&list=RDCOGcCBJAC6I&start_radio=1&pp=ygVLQmVldGhvdmVuLSBLcmV1dHplciBzem9uw6F0YUFubmUtU29waGllIE11dHRlciAoaGVnZWTFsSkgw6lzIExhbWJlcnQgT3JraXMgoAcB
https://www.youtube.com/watch?v=COGcCBJAC6I&list=RDCOGcCBJAC6I&start_radio=1&pp=ygVLQmVldGhvdmVuLSBLcmV1dHplciBzem9uw6F0YUFubmUtU29waGllIE11dHRlciAoaGVnZWTFsSkgw6lzIExhbWJlcnQgT3JraXMgoAcB
https://www.youtube.com/watch?v=COGcCBJAC6I&list=RDCOGcCBJAC6I&start_radio=1&pp=ygVLQmVldGhvdmVuLSBLcmV1dHplciBzem9uw6F0YUFubmUtU29waGllIE11dHRlciAoaGVnZWTFsSkgw6lzIExhbWJlcnQgT3JraXMgoAcB
https://www.youtube.com/watch?v=COGcCBJAC6I&list=RDCOGcCBJAC6I&start_radio=1&pp=ygVLQmVldGhvdmVuLSBLcmV1dHplciBzem9uw6F0YUFubmUtU29waGllIE11dHRlciAoaGVnZWTFsSkgw6lzIExhbWJlcnQgT3JraXMgoAcB
https://www.youtube.com/watch?v=COGcCBJAC6I&list=RDCOGcCBJAC6I&start_radio=1&pp=ygVLQmVldGhvdmVuLSBLcmV1dHplciBzem9uw6F0YUFubmUtU29waGllIE11dHRlciAoaGVnZWTFsSkgw6lzIExhbWJlcnQgT3JraXMgoAcB

Réadasul olyan zenét, mely ugyanakkor egy egységes szerzdi stilust reprezental?
Mert az egyébként nyilvanvald, hogy a Kreutzer-szonata viladgosan ¢és
egyértelmiien Beethoven alkotas.

A masik kérdés természetesen fel sem tehetd. Az ti. hogy helyettesitheto-e
gondolatban a két milvész két ,mesterséges intelligenciaval megaldott
entitassal”. Egy miivész még csak helyettesithetd is lehet egy automataval (lasd
pl. multbéli kisérletek lyukkartya vezérelt gépzongoraval), de kettd egyszerre?
Hogyan hangoldédnanak egymasra?

A Kreutzer-szonata példaja tetszés szerint Kkiterjeszthetd nem csak a
kamaramuzsikalds, hanem a zenekari miikodés teriiletére is. Hogyan tudnénk
elképzelni egy 80 tagl, mesterséges intelligencidval rendelkez0 entitas egylittes
egylittmitkodesét egy 81-1k human vagy mesterséges intelligencidju karmesterrel

Szergej Rachmaninov: 2. zongoraverseny, c-moll, op. 18

Ez a példa egészen mas iranybol kozelit a mesterséges intelligencia kérdéséhez.

A szo6lista Nobuyuju Tsujiid ugyanis vak.
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AGHMANINOV | PIANO-CONCERTO NO.2
KAPUSTIN | 8 CONGERT ETUDES

NOBUYUKI TSUJN izno
VASILY PETRENKO conductor ROYAL LIVERPOOL PHILHARMONIC ORCHESTRA

Rachmaninoff: Piano Concerto No. 2 in C Minor, Op. 18: I. Moderato (10:57)

Rachmaninoff: Piano Concerto No. 2 in C Minor, Op. 18: 1l. Adagio sostenuto (11:52)

Rachmaninoff: Piano Concerto No. 2 in C Minor, Op. 18: 111. Allegro scherzando (11:45)
® 2022 Avex Classics International, under exclusive license to Deutsche Grammophon GmbH, Berlin



https://www.youtube.com/watch?v=5ReM40QaFMo&list=RD5ReM40QaFMo&start_radio=1&pp=ygXVAVByb3ZpZGVkIHRvIFlvdVR1YmUgYnkgVW5pdmVyc2FsIE11c2ljIEdyb3VwICBSYWNobWFuaW5vZmY6IFBpYW5vIENvbmNlcnRvIE5vLiAyIGluIEMgTWlub3IsIE9wLiAxODogSS4gTW9kZXJhdG8gwrcgTm9idXl1a2kgVHN1amlpIMK3IERldXRzY2hlcyBTeW1waG9uaWUtT3JjaGVzdGVyIEJlcmxpbiDCtyBZdXRha2EgU2FkbyDCtyBTZXJnZWkgUmFjaG1hbmlub2ZmIOKApqAHAQ%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=5ReM40QaFMo&list=RD5ReM40QaFMo&start_radio=1&pp=ygXVAVByb3ZpZGVkIHRvIFlvdVR1YmUgYnkgVW5pdmVyc2FsIE11c2ljIEdyb3VwICBSYWNobWFuaW5vZmY6IFBpYW5vIENvbmNlcnRvIE5vLiAyIGluIEMgTWlub3IsIE9wLiAxODogSS4gTW9kZXJhdG8gwrcgTm9idXl1a2kgVHN1amlpIMK3IERldXRzY2hlcyBTeW1waG9uaWUtT3JjaGVzdGVyIEJlcmxpbiDCtyBZdXRha2EgU2FkbyDCtyBTZXJnZWkgUmFjaG1hbmlub2ZmIOKApqAHAQ%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=CUGmHZXnZ7k&list=RDCUGmHZXnZ7k&start_radio=1&pp=ygWiASBSYWNobWFuaW5vZmY6IFBpYW5vIENvbmNlcnRvIE5vLiAyIGluIEMgTWlub3IsIE9wLiAxODogSUkuIMK3IE5vYnV5dWtpIFRzdWppaSDCtyBSb3lhbCBMaXZlcnBvb2wgUGhpbGhhcm1vbmljIE9yY2hlc3RyYSDCtyBWYXNpbHkgUGV0cmVua28gwrcgU2VyZ2VpIFJhY2htYW5pbm9mZqAHAdIHCQmZCwGHKiGM7w%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=CUGmHZXnZ7k&list=RDCUGmHZXnZ7k&start_radio=1&pp=ygWiASBSYWNobWFuaW5vZmY6IFBpYW5vIENvbmNlcnRvIE5vLiAyIGluIEMgTWlub3IsIE9wLiAxODogSUkuIMK3IE5vYnV5dWtpIFRzdWppaSDCtyBSb3lhbCBMaXZlcnBvb2wgUGhpbGhhcm1vbmljIE9yY2hlc3RyYSDCtyBWYXNpbHkgUGV0cmVua28gwrcgU2VyZ2VpIFJhY2htYW5pbm9mZqAHAdIHCQmZCwGHKiGM7w%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=8d1HmjSHRZw&list=RD8d1HmjSHRZw&start_radio=1&pp=ygWiASBSYWNobWFuaW5vZmY6IFBpYW5vIENvbmNlcnRvIE5vLiAyIGluIEMgTWlub3IsIE9wLiAxODogSUkuIMK3IE5vYnV5dWtpIFRzdWppaSDCtyBSb3lhbCBMaXZlcnBvb2wgUGhpbGhhcm1vbmljIE9yY2hlc3RyYSDCtyBWYXNpbHkgUGV0cmVua28gwrcgU2VyZ2VpIFJhY2htYW5pbm9mZqAHAQ%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=8d1HmjSHRZw&list=RD8d1HmjSHRZw&start_radio=1&pp=ygWiASBSYWNobWFuaW5vZmY6IFBpYW5vIENvbmNlcnRvIE5vLiAyIGluIEMgTWlub3IsIE9wLiAxODogSUkuIMK3IE5vYnV5dWtpIFRzdWppaSDCtyBSb3lhbCBMaXZlcnBvb2wgUGhpbGhhcm1vbmljIE9yY2hlc3RyYSDCtyBWYXNpbHkgUGV0cmVua28gwrcgU2VyZ2VpIFJhY2htYW5pbm9mZqAHAQ%3D%3D

(Vasari Tamas magyar zongoramiivész emlékirataiban tobb alkalommal 1is
emlitette, hogy bar tobbszor is kapott felkérést jelentds impresszarioktol, hogy
vallaljon Rachmaninov koncertet, 6 sokdig ellenallt, mert Rachmaninov ,,olyan
nehéz”.)

Es akkor egy vak zongorista?

E sorok irojanak kozépiskolas koraban volt vak konzervatdriumi zongorista
tarsa. Igy lathatta a Braille irassal eldallitott kottakat is.

(Csak roviden: a Braille irds a tapinthaté irasok kozé tartozik, a Braille
nyomtatas viszonylag vastag papirra torténik, ugy, hogy az egyes irasjelek egy
sajatos, hat bites szabvanynak megfelelon 6 kiemelked6 domborulatot képeznek
fliggdleges értelemben kétszer 3-as elrendezésben. A Braille nyomtatas hasonlo
a lyukkartya nyomtatdshoz, ahol egy latin betiit egy oszlopon 12 hely koziil
valahany lyuk kilyukasztasa jelez.)

A Braille irdst az olvas6 ujjaval, tapintds révén olvassa. A zenei Braille irdsnak
nem csak a hang nevét, regiszterét (kis, nagy, egyvonalas, kétvonalas stb. oktav),
idotartamat, hanem minden mas olyan jelzést is mutatnia kell, ami a kotta
otvonalas rendszerében vagy ahhoz kapcsolodoan megengedett. A kedves olvaso
elképzelheti, milyen hatrannyal indul az a zenetanuld, akinek ezt a nehézséget
kell vallalnia. Es mégis, nagyon sokan hallhattunk, lathattunk ismerhettiink vak
zenészeket.

Akik a zenei intelligencia kérdésében egy kicsit is elmélyednek, toprenghetnek
egy kicsit: van értelme tovabb gondolkodni?

De a kérdésnek van egy egészen mas vetiilete is, ami azt is magyarazhatja, hogy
miért vannak (voltak, lesznek) vak zenészek?

Zenéhez kozel lehet keriilni hallas utjan is (nota bene: torténetileg valdszintileg
ez a régebbi Ut). A mai vilagban ez ismét egy valos lehetdség (lemezjatszo,
radio, telekommunikécio). A torténelmi korok mindegyikében voltak olyan
zenészek, akik ,.fiilhallas atjan” tanultak meg jelentds repertoarokat. Ezek a
zenészek altalaban nem nagy-termi koncerteken jatszottak szimfonikus
koncerteket, de Osszességliikben mégis nagyon 1is jelentds kulturalis
értékkozvetitd szerepet vallalnak.



A fiilhallas alapjan mikodé zenészek egy tUjabb frontjat nyitjdk meg a
mesterséges intelligencia terepén zajlo diskurzusnak.

Egy jo sztere6 mikrofonnal csodélatos felfedez6 korutakat lehet tenni
akarmilyen egzotikus teriiletekre, és fel lehet venni sok ezer 6ranyi autentikus
zenét, de vajon ezeknek az expedicioknak eredményit a mesterséges
intelligencia eszkozei fogjak feltarni és kozz¢ tenni?

Kol1t61 kérdés: mit ér a mesterséges intelligencia human intelligencia nélkiil?



